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1 AMBITO

O presente documento constitui o Plano de Agdo (PA), destinado a apoiar na gestdo o ruido
proveniente da rodovia A4, Subconcessdao Autoestrada Transmontana — A4 entre Parada de Cunhos e

Pdépulo, e minimizar os problemas dele resultantes.

O PA da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 entre Parada de Cunhos e Pépulo, foi

elaborado pela empresa Monitar, Lda. a pedido da Globalvia Transmontana A4.

O PA da resposta ao exigido no n.2 9 do artigo 19.2 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto Lei n.2
9/2007 de 17 de Janeiro alterado pela Declaracdo de Rectificagcdo n.2 18/2007 de 16 de marco e pelo
Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto) e ao exigido no Regime de Avaliacdo e Gestdo do Ruido
Ambiente (Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de Julho, alterado no Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de
setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 84-A/2022, de 9 de dezembro, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 23/2023, de 5 de abril), nomeadamente ao artigo 4.2, onde se refere que compete
“As entidades gestoras ou concessiondrias de infraestruturas de transporte rodovidrio, ferrovidrio ou
aéreo elaborar e rever os mapas estratégicos de ruido e os planos de ag¢do das grandes

infraestruturas de transporte, respetivamente, rodovidrio, ferrovidrio e aéreo”.

O PA tem como objetivo prevenir e reduzir o ruido ambiente nos recetores sensiveis, identificados
aquando da elaboragcdo do Mapa Estratégico de Ruido (MER), como expostos a niveis sonoros
suscetiveis de provocar efeitos prejudiciais para a saide humana, assim como preservar a qualidade
do ambiente acustico. O MER foi elaborado com dados de trafego do ano de 2021 e a sua Ultima
revisdo foi publicada em agosto de 2023 (Mapa Estratégico de Ruido, Memobria Descritiva,

RD_PT 837_842_MD, Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4, Parada de Cunhos — Pépulo).

O PA que aqui se propde é um documento de gestdo do ruido proveniente da rodovia A4,
Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4, entre o né de Parada de Cunhos e o né de Pdpulo,

para um horizonte de cinco anos, 2024-2029.
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2 EQUIPA TECNICA

O PA da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos - Pépulo), foi realizado
pela empresa MONITAR, Lda. A descricdao da equipa técnica que elaborou o PA é apresentada na

Tabela 1.

Tabela 1: Equipa técnica que elaborou o PA.

Nome Formagao

Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Paulo Pinho Mestrado em Polui¢do Atmosférica
Doutoramento em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

André Fonseca Licenciatura em Engenharia do Ambiente
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3 INTRODUGAO

Tendo em consideragcdo os problemas inerentes ao ruido ambiente, a sua avaliacdo é fundamental
para uma gestdao que permita a obtencdo da protecdo da saude e do ambiente. Assim, a Diretiva
2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, veio estabelecer a
obrigatoriedade dos Estados membros avaliarem o ruido ambiente. Essa obrigatoriedade recai sobre
as grandes infraestruturas de transporte rodovidrio, ferroviario e aéreo e as aglomerag¢des de maior
expressdo populacional. O Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de Julho alterado e republicado pelo
Decreto-lei n2136-A/2019, de 6 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 84-A/2022, de 9 de
dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 23/2023, de 5 de abril, estabelece a obrigatoriedade de
elaboragédo de Planos de Agdo (PA), para o trogo ou trogos de uma estrada municipal, regional,
nacional ou internacional com mais de 3 milhdes de passagens de veiculos por ano, passando estas a

estar classificadas como Grande Infraestrutura de Transporte Rodoviario (GITR).

Tendo em consideragdo que, no ano de 2021, se verificaram mais de trés milhGes de passagens de
veiculos nos sublangos entre Parada de Cunhos e Pépulo, parte integrante da Subconcessdo
Autoestrada Transmontana — A4, esta constitui-se como Grande Infraestrutura de Transporte
Rodoviario (GITR) ficando, assim, obrigada a elaboragdo de MER, bem como o respetivo Plano de

Acdo. O MER foi elaborado com dados de trafego do ano de 2021 e foi publicado em agosto de 2023.

O PA é baseado nos resultados do MER e tem como objetivo reduzir a exposi¢do ao ruido dos
recetores sensiveis afetados pelo ruido gerado GITR que estdo expostos a niveis sonoros suscetiveis
de provocar efeitos prejudiciais para a saude humana. O PA integra um procedimento que garante a

consulta e a participacdo dos cidad3os na sua elaboragdo e revisao.

O presente PA para a Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos - Pépulo)
cumpre o disposto no Anexo V (Requisitos minimos para os Planos de Agdo) do Decreto-Lei n.2
146/2006 de 31 de Julho alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2136-A/2019, de 6 de setembro,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 84-A/2022, de 9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 23/2023,
de 5 de abril e é uma ferramenta essencial a gestdo e controlo do ruido gerado pela rodovia, para um

horizonte de cinco anos, 2024-2029.

WWW.MONITAR.PT




PLANO DE AcAo (2024 —2029)

SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA — A4
MONITAR j trcnsmontq na PARADA DE CUNHOS — P6PULO
engenharia da ambiente by globatvia  MEMORIA DESCRITIVA — VERSAO PARA CONSULTA
¥ PUBLICA
EpicAo 01/Revisio 00

PAGINA 9 DE 52

4 IDENTIFICACAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTE RODOVIARIO

A entidade competente pela elaboragcdo Mapa Estratégico de Ruido e respetivo Plano de Ac¢do da
Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 é a Globalvia Transmontana A4, com sede em CAM-

Centro de Assisténcia e Manutengao, Lugar da Lameira de Gache — Lamares, 5000 — 131 Vila Real.

A Autoestrada Transmontana é um projeto de construcdo, conservacao e exploragdo da via
rodovidria entre Vila Real e Quintanilha, com uma extensdo de 134,7 km. Esta ligacdo permitiu a
comunica¢do e coesdo de toda a zona norte, diminuindo o tempo de deslocacdo, melhorando a
seguranca dos utilizadores e reduzindo a sinistralidade rodoviaria. A Autoestrada Transmontana
garante a ligacdo, em perfil de autoestrada, entre os municipios de Vila Real, Sabrosa, Alij6, Murca,
Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Bragancga, sendo apresentada na Figura 1 a representacdo grafica
da concessao total. Na Tabela 2 sdo apresentadas as passagens de veiculos registadas no ano de 2021
em cada sublanco da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 de acordo com o Relatério de

Trafego na Rede Nacional de Autoestradas 42 Trimestre de 2021 (IMT, IP, 2022).

Braganca

Quintanilha

Macedo de
Cavaleiros

B A Eublanges Podaados

T 4+ ublanses e Ponsiartcs

Figura 1: Representacgao grafica da infraestrutura Globalvia - Transmontana.
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Tabela 2: Passagens de veiculos nos sublangos que integram a Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4.

Passagens de veiculos
Sublango

(Ano de 2021)
Parada de Cunhos - Vila Real Sul 3620987
Vila Real Sul - A4/A24 3699 095
A4/A24 - Vila Real Nascente 3031446
Vila Real Nascente — Lamares 4399 613
Lamares — Justes 4092 322
Justes — Pépulo 3859773
Pépulo — Murga 2780748
Murga — Palheiros 2 357 307
Palheiros — Franco 2345210
Franco — Lamas de Orelhdao 2398393
Lamas de Orelhdao — Mirandela Poente 2552 144
Mirandela Poente — Mirandela Norte 1946 184
Mirandela Norte — Romeu 2 134 596
Romeu - Amendoeira 2113424
Amendoeira — Lamas de Podence 2063432
Lamas de Podence — Azibo 2241054
Azibo — Quintela de Lampagas 2154120
Quintela de Lampagas — Vale de Nogueira 2 070333
Vale de Nogueira — Santa Comba de Rossas 2 249 203
Santa Comba de Rossas — Més 2 345 805
Més — Braganga Poente 2744 763
Braganga Poente — Braganga Sul 625 333
Braganga Sul — Braganc¢a Nascente 828 787
Braganga Nascente — Rio Frio 1306 631
Rio Frio — Quintanilha 839238
Quintanilha — Quintanilha (Fronteira) 651 888

Na Figura 2 sdo apresentadas as freguesias atravessadas pela drea de estudo, sublancos de Parada de
Cunhos a Pépulo, bem como os dados da densidade populacional (dados dos Censos 2021). O
numero de alojamentos familiares, a populagao residente e a densidade populacional das freguesias

atravessadas pelos sublangos em estudo sdo apresentadas na Tabela 3.
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Figura 2: Freguesias atravessadas pela drea de estudo, sublangos entre Parada de Cunhos e Pépulo, e respetiva
densidade populacional (Censos 2021).

Tabela 3: Numero de alojamentos familiares, a populagdo residente e a densidade populacional das freguesias
atravessadas pela area de estudo, sublangos entre Parada de Cunhos e Pépulo (Censos 2021).

Freguesia Alojamentos familiares Populagdo residente Densidade (hab./km?2)
Vila Verde 246 547 13,0
Parada de Pinhdo 119 257 44,9
Torre do Pinh3o 117 296 20,3
Folhadela 867 2163 134,7
Arroios 385 1059 366,4
Parada de Cunhos 704 1724 244,9
Unido das freguesias de
Constantim e Vale de 661 1730 66,5
Nogueiras
Unido da’s freguesias de 1228 3182 98,7
Mougds e Lamares
Unido das freguesias de
S3o Tomé do Castelo e 431 1066 25,7
Justes
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As dareas onde se encontram implementados os sublangos entre Parada de Cunhos e Pépulo, da
Subconcessdao Autoestrada Transmontana — A4, sdo caracterizados maioritariamente por zonas
agricolas e florestais e pela existéncia de nucleos populacionais pequenos e dispersos ao longo da
rodovia, como pode ser observado da Figura 3 a Figura 8. Existem também habitacGes isoladas ndo
integradas nos aglomerados populacionais e uma Zona Industrial na proximidade da rodovia,
aproximadamente entre o km 934000 e o km 94+000. Na Tabela 4 sdo apresentados os lugares

localizados na envolvente préoxima a rodovia.

Tabela 4: Aglomerados populacionais localizados na envolvente a rodovia — A4 entre Parada de Cunhos e

Pdpulo.
Aglomerados populacionais Localizagao aproximamda rela.tiva ao Localizagao geogra’lfica relativa a
km de exploragdo da via rodovia
Parada de Cunhos 89+400 Norte
Relvas 89+600 Sul
Folhadela 91+100 Norte
Vila Nova de Cima 92+400 Noroeste
Torneiros 93+600 Norte
Couto 94+200 Norte
Constantim 944500 Sudeste
Tojais 96+500 Nordeste
Santa Maria 97+000 Sudeste
Carvas 98+100 Sudeste
Sequeiros 98+700 Noroeste
Magarelos 99+400 Noroeste
Gache 1014300 Sul
Lamares 102+700 Noroeste
Justes 104+600 Noroeste
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Figura 3: Identificagdo da area envolvente a rodovia A4, entre o km 88+800 e o km 93+000, sobre fotografia
aérea. (Fotografia aérea obtida no software Google Earth, 2022).
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Figura 4: Identificagdo da drea envolvente a rodovia A4, entre o km 93+000 e o km 97+000, sobre fotografia
aérea. (Fotografia aérea obtida no software Google Earth, 2022).
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Figura 5: Identificacdo da drea envolvente a rodovia A4, entre o km 97+000 e o km 101+000, sobre fotografia
aérea. (Fotografia aérea obtida no software Google Earth, 2022).
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Figura 6: Identificagdo da area envolvente a rodovia A4, entre o km 101+000 e o km 105+000, sobre fotografia
aérea. (Fotografia aérea obtida no software Google Earth, 2022).
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Figura 7: Identificagdo da area envolvente a rodovia A4, entre o km 105+000 e o km 111+000, sobre fotografia
aérea. (Fotografia aérea obtida no software Google Earth, 2022).
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1124000

Figura 8: Identificagdo da area envolvente a rodovia A4, entre o km 111+000 e o km 115+800, sobre fotografia
aérea. (Fotografia aérea obtida no software Google Earth, 2022).
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5 ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

O atual quadro legal relativo ao ruido ambiente é suportado pelo Regulamento Geral do Ruido
(Decreto Lei n.2 9/2007 de 17 de Janeiro alterado pela Declaragdo de Retificagdo n.2 18/2007 de 16
de margo e pelo Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto) e pelo Regime de Avaliacdo e Gestdo do
Ruido Ambiente (Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de Julho (que transp&e a Diretiva n.2 2002/49/CE),
na sua redac¢do atual, alterado e republicado pelo Decreto-lei n? 136-A/2019, de 6 de setembro,
alterado pelo Decreto-lei n? 84-A/2022, de 9 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 23/2023, de
5 de abril), o qual torna obrigatéria a adocdo, em Portugal, de métodos europeus comuns de
avaliacdo de ruido ambiente estabelecidos no anexo Il da Portaria 42/2023, de 9 de fevereiro.

A Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a avaliacdo e
gestdo do ruido ambiente, foi alterada pelos seguintes diplomas:

e Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo de 19 de maio de 2015, que procedeu a alteracdo do seu

anexo ll, estabelecendo métodos comuns de avaliag¢do do ruido;

e Regulamento (UE) n.2 2019/1010, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de

2019, que veio harmonizar as obrigacGes de comunica¢do de informacdes no ambito da
legislagdo no dominio do ambiente;

e Diretiva (UE) n.2 2020/367, da Comissdo, de 4 de marco de 2020, que veio a alterar o seu

anexo lll estabelecendo novos métodos de avaliagdo dos efeitos prejudiciais do ruido
ambiente na salde;

e Diretiva Delegada (UE) n.2 2021/1226, da Comissdo, de 21 de dezembro de 2020, que veio

estabelecer as adaptagdes que se revelaram necessarias em virtude do progresso técnico e
cientifico, alterando, pela segunda vez, o seu anexo Il relativo aos métodos comuns de
avalia¢do do ruido.

5.1 DEFINIGOES

Salientam-se as principais definicdes constantes do Regulamento Geral do Ruido e/ou Regime de

Avaliacdo e Gestdo do Ruido Ambiente consideradas relevantes para a interpretacdo do presente PA.
«Avaliagdao» a quantificagcdo de um indicador de ruido ou dos efeitos prejudiciais a ele associados;

«Efeitos prejudiciais» os efeitos nocivos para a saude e bem-estar humanos;
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«Grande infraestrutura de transporte rodovidrio» o troco ou trogos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pela EP—Estradas de Portugal,

E. P. E., onde se verifiguem mais de trés milhGes de passagens de veiculos por ano;

«Indicador de ruido» o parametro fisico-matematico para a descri¢cdo do ruido ambiente que tenha

uma relagdo com um efeito prejudicial na saide ou no bem-estar humano;
«Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen)» 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:

Ly L.+5 Ly+10
de,,=1(_}><!0g% 13%101043%10 1V +8x10 10

«Indicador de ruido diurno (L4) ou (L4ay)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido
na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série

de periodos diurnos representativos de um ano;

«Indicador de ruido do entardecer (L.) ou (Levening)®» O nivel sonoro médio de longa duracdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado

durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

«Indicador de ruido noturno (L,) ou (Lnight)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante

uma série de periodos noturnos representativos de um ano;

«Mapa de Ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € Ly,
tracado em documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);

«Mapa estratégico de ruido» um mapa para fins de avaliagdo global da exposicdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de

previsdes globais para essa zona;

«Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a

abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;
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iii) Periodo noturno - das 23 as 7 horas.
«Planeamento acustico» o controlo do ruido futuro, através da adocdo de medidas programadas,
tais como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagdo e a reducdo do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e de

controlo do ruido na fonte;

«Planos de agdo» os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele

resultantes, nomeadamente pela reducdo do ruido;

«Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com

utilizagdo humana;

«Ruido ambiente» um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades humanas,
incluindo o ruido produzido pela utilizacdo de grandes infraestruturas de transporte rodoviario,
ferrovidrio e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo | do Decreto-Lei
n.2 194/2000, de 21 de Agosto, com as alterag¢des introduzidas pelos Decretos-Leis n.> 152/2002, de
23 de Maio, 69/2003, de 10 de Abril, 233/2004, de 14 de Dezembro, e 130/2005, de 16 de Agosto;

«Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

«Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

«Valor limite» o valor de L4en ou de L, que, caso seja excedido, da origem a adoc¢do de medidas de

reducdo do ruido por parte das entidades competentes.

A versdo atual da referida norma NP 1730-1:1996 é a NP ISO 1996-1:2021.

5.2 VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

De acordo com o estabelecido no Capitulo II, Artigo 62, nimero 2 do RGR compete aos municipios

estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificacdo, a delimitacédo e a
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disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas, e em func¢do da classificacdo efetuada devem ser

respeitados os valores limite de exposigdo.

No Capitulo I, Artigo 112, nimeros 1, 2 e 3 do RGR sdo definidos os valores limite de exposi¢do em
fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel. Os valores limite de exposi¢cdo a ser

respeitados sdo os constantes na Tabela 5.

A data de entrada em vigor do Regulamento Geral de Ruido (RGR), Decreto — Lei n.2 9/2007 de 17 de
janeiro, a GITR em analise, Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos -
Pdpulo) ja se encontrava em exploragdo (teve inicio no ano de 1998). Assim, segundo a alinea d),
numero 1, Artigo 119, do RGR, os recetores sensiveis localizados na sua envolvente ndo devem ficar
expostos a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lsen, € superior a 55

dB(A), expresso pelo indicador L.

Tabela 5: Valores limite de exposi¢cdo em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel de

acordo com o RGR.

% Indicador de ruido Indicador de
Classificagao de zona )
Lden ruido L,

Zonas mistas 65 dB(A) 55 dB(A)

Zonas sensiveis 55 dB(A) 45 dB(A)
Zonas nao classificadas 63 dB(A) 53 dB(A)
Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada

; } 65 dB(A) 55 dB(A)
em vigor do RGR, uma grande infra-estrutura de transporte
Zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragdo
ou revisdo do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande 60 dB(A) 50 dB(A)

infra-estrutura de transporte que nao aéreo

5.3  REQUISITOS MINIMOS PARA OS PLANOS DE AGAO

Os requisitos minimos dos planos de acdo, a que se refere o n.2 1 do artigo 8.2 do Decreto-Lei n.2
146/2006, de 31 de julho, na sua redagdo atual, constam do anexo V da Portaria n.2 42/2023 de 9 de
fevereiro, e sdo apresentados de seguida:
Os planos de acdo devem incluir, pelo menos, os seguintes elementos:
e Uma descricio da aglomeracdo ou da grande infraestrutura de transporte rodoviario,
ferroviario e aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;
e A entidade competente pela elaborag¢do do plano e as entidades competentes pela execu¢do

das eventuais medidas de reducdo de ruido ja em vigor e das agles previstas;
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e 0O enquadramento juridico;

e Osvalores limite existentes no Regulamento Geral do Ruido;

e Definicdo cartografica da drea de intervencdo do plano;

e Um resumo dos dados que estdo na base do plano de agdo, os quais se devem basear nos
resultados dos mapas estratégicos de ruido previamente aprovados;

e Uma avaliacdo do nimero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificacdo de problemas
e situacdes que necessitem de ser corrigidas;

e Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislacdo aplicavel;

e Descricdao de eventuais medidas de reducdo do ruido ja em vigor, resultantes de anteriores
versoes do plano de agdo bem como dos projetos em curso e respetivo grau de concretiza¢ao;

e Definicdo de novas medidas e/ou revisdo das medidas indicadas no plano anterior, se
necessario;

e Apresentacdo do planeamento temporal para a implementacdo das medidas de reducdo de
ruido (cronograma), definindo objetivos de concretizacdo a atingir ao fim de cada ano;

e Acbes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo
quaisquer agles para a preservacao de zonas tranquilas;

e Estratégia a longo prazo;

e Informacdes financeiras (se disponiveis): orcamentos, avalia¢cdo custo-eficacia, avaliacao;

e custo-beneficio;

e Plano de financiamento das medidas a implementar;

e Medidas previstas para avaliar a implementacdo e os resultados do plano de agdo.

As acOes que as autoridades pretendam desenvolver no ambito das suas competéncias podem
incluir:

e Planeamento do trafego;

e Ordenamento do territorio;

e Medidas técnicas na fonte de ruido;

e Selec¢do de fontes menos ruidosas;

e Reducdo de ruido no meio de transmissao;

e Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.
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Os planos de a¢do devem conter estimativas em termos de reducdo do nimero de pessoas afetadas

(incomodadas, que sofram de perturbagdes do sono ou outras).
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6 RESULTADOS DO MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO REFERENTE AO ANO DE 2021

O MER elaborado para a Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos -
Pépulo), identificou as zonas criticas, zonas cujo indicador de ruido L, e/ou Lgen € superior aos valores
limite de 55 dB(A) ou 65 dB(A), respetivamente. No MER identifica-se também uma estimativa da

populacdo exposta, por classe de ruido (para os indicadores Lgen € Ln).

As zonas criticas e a estimativa da populacdo exposta sdo apresentadas nos pontos seguintes.

6.1 NUMERO ESTIMADO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RUIDO

A estimativa da populacdo exposta, por classe de ruido (para os indicadores Lgen € Ln), teve por base
os dados de populagdo residente e o nimero de alojamentos familiares, ao nivel do concelho, dados
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) no seu sitio de internet (www.ine.pt), e
referentes aos censos de 2021, de acordo com as “Diretrizes para elaboracdo de mapas de ruido -

métodos CNOSSOS-EU” (APA, 2023).

O numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeracGes expostas a diferentes gamas de
valores Lgen € Ly, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR —

A4 entre Parada de Cunhos e Pdpulo, na elaboracdo dos MER, é apresentado na Tabela 6.

Na Tabela 7 é apresentada a drea, nimero de habitacdes e de pessoas expostas a diferentes gamas
de valores Lgen, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR —
Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos - Pépulo), no ano de 2021.

Tabela 6: NiUmero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de

valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A4 entre
Parada de Cunhos e Pépulo.

Gama de valores . Gama de valores .
L N.2 estimado de pessoas L N.2 estimado de pessoas
den n

55 <Lgen £ 60 163 45 <L, <50 255
60 < Lgen £ 65 30 50<L,<55 51
65 < Lgen <70 3 55<L,<60 5
70 < Lgen £ 75 0 60 <L, <65 0
Lgen > 75 0 65<L,<70 0
L,>70 0
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Tabela 7: Area total (em km?) e nimero estimado de habitacdes, de escolas, hospitais e de pessoas (em
centenas) expostas a diferentes gamas de valores Lden, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando

o ruido emitido pela GITR A4 entre Parada de Cunhos e Pdpulo.

Gama de valores | Area total N.2 estimado de N.2 estimado de pessoas N.2 de N.2 de
Lden km? habitagdes/fogos : P escolas hospitais

Lden > 75 0,6 0 0 0 0
Lden > 65 2,5 1 3 0 0
Lgen > 55 7,9 77 196 0 0

De acordo com os resultados obtidos, foram identificados dois edificios habitacionais dispersos, cuja
fachada esta exposta a indicadores de ruido Lgen superiores a 65 dB(A) e/ou L, superiores a 55 dB(A)
considerando o ruido emitido pela rodovia A4 entre Parada de Cunhos e Pépulo. Com base nos dados
médios de residentes por habitacdo estima-se que nas 2 habitacGes residam 5 pessoas. Os 2 edificios
habitacionais que se encontram expostos a niveis superiores aos valores limite estdo localizados no

concelho de Vila Real.
6.2  ZONAS CRITICAS EXPOSTAS AO RUIDO

Na Figura 9 e Figura 10 sdo apresentados os mapas de ruido, do periodo noturno, das zonas criticas
da zona cujo indicador de ruido L,, a 4 metros de altura, se encontra acima do valor limite de 55
dB(A), com a identificacdo do recetor. Na Tabela 8 sdo apresentados os indicadores de ruido, a 4 m
de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR — A4 entre Parada de

Cunhos e Pépulo determinados nas habitagcdes mais expostas.
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Legenda:
|_| Recetores sensiveis
: Recetores ndo sensiveis
I etificia hospitalar
[ edificia escolar

Vias de trafego

m— g de tréfego - Tine!
— i de trifego - Viaduto
= Bairelras Acdsticas
===+ wdfona 53 dB(A] - Ln
Indicador de ruide Ln

I ir - 5o pdeia)

B <0 <10 < 45 [dBAY
] 45 sLn< 50 (dBiay
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0 55 < 1ni < 60 [dBa))
- B0 % Ln < 63 [dB[A]]
- B85 <bn< 70 [dB{A}]

- n = 70 [dB{a)] '\ : = 5

Figura 9: Extrato do mapa de ruido, do periodo noturno, da zona critica aproximadamente ao km 91+700, com
indicacdo do recetor sensivel designado por A, cujo indicador de ruido L, a4 metros de altura, se encontra
acima do valor limite de 55 dB(A).

Legenda:
|_| Recetores sensiveis
: Recetores ndo sensiveis
I etificia hospitalar
[ edificio escolar

Vias de trafego

m——\ias de tréfego - Tinel
— s de trafego - Viaduto
= Bairelias Acdsticas

/' === wdfona 53 dB(A)- Ln
Indicador de ruida Ln
I ir < a0 fdatan
I <0 <n < 45 dBiAY
[ ] 45 stn<sodaial
[ 150 £Ln <55 dBjA)
0 55 = 1< 60 [dnial]
- B0 £ Ln < 65 [dB[A]]
- B85 <Lln= 70 [dBlA}]

- Ln = 70 [dB{A]] .:‘: ;. i _ 2 ST o
. e o e
Figura 10: Extrato do mapa de ruido, do periodo noturno, da zona critica aproximadamente ao km 92+000 com

indicacdo do recetor sensivel designado por B, cujo indicador de ruido Ln, a4 metros de altura, se encontra
acima do valor limite de 55 dB(A).
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Tabela 8: Indicadores de ruido, a 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela
GITR — A4 entre Parada de Cunhos e Pdpulo determinados nas habitagdes mais expostas apresentadas.

Identificagcdo da habitacdao
/ Recetor

L, dB(A) Lgen dB(A) N.2 de pisos da habitacdo
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7 MEDIDAS DE REDUGAO DO RUIDO JA IMPLEMENTADAS E PROJETOS EM CURSO

No que respeita a presenca de protecdo acustica, existem atualmente 9 barreiras acusticas
localizadas ao longo da autoestrada A4 e respetivos acessos. Na Tabela 9 s3o apresentadas as
barreiras propostas no ultimo plano de ac¢do (2020) e na Tabela 10 sdo apresentadas as
caracteristicas das barreiras existentes nos sublangos incluidos no Mapa Estratégico de Ruido. Na
Figura 11, Figura 12 e Figura 13 sdo apresentados exemplos dos diferentes tipos de barreiras

acusticas existentes na A4.

Tabela 9: Barreiras propostas no ultimo Plano de Agdo (2017).

Identificacao Pk
da barreira Proposta de Ano de Observagoe

Sentido Material . =
no plano de Inicial Final barreira construgao s
acao
Barrei
e,
ba"‘z:;;";:é“ca 2021 em betio. A
Bl 92+780 92+820 Crescente Metalica . (alterada barreira ja
comprimento de .
em 2022) foi alvo de
40 metros por 2 ~
alteragdes

metros de altura .
posteriores.

Colocagado de
barreira metalica

Decrescente com um Barreira ndo
B2 93+075 93+015 (no né de Metalica . - .
saida) comprimento de construida.

60 metros por 2
metros de altura
Nota: A barreira B1 do ultimo plano de agdo corresponde a barreira A4_B2 incluida no Mapa Estratégico de Ruido.

A barreira “B1” proposta no ultimo plano de acao foi alvo de reformulacdo em 2022, pois verificou-se
gue a barreira proposta no plano de agdo ndo foi eficaz, mantendo-se o incumprimento dos valores
limite no recetor sensivel. Apds a verificagdo da ndo eficacia da barreira proposta no plano de agao,
foi efetuado um estudo de dimensionamento, no sentido de alterar a barreira existente para garantir
o cumprimento dos valores limite aplicaveis. Apds a alteracdo da barreira, a eficacia da medida de

minimizacdo foi verificada por medi¢des de ruido, que comprovam a sua eficdcia.

A barreira “B2” proposta no ultimo plano de agdo nao foi construida, porque verificou-se nas
campanhas de monitorizagao de ruido que os niveis sonoros, no recetor sensivel associado a barreira
“B2”, encontram-se inferiores aos valores limite. O cumprimento dos valores limite neste recetor,

verificou-se nos anos de 2021 (L, = 54 dB(A), Lgen = 62 dB(A)) e 2022 (L, = 52 dB(A), Lgen = 61 dB(A)).
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Tabela 10: Caracteristicas das barreiras acusticas existentes nos trogos incluidos no Mapa Estratégico de Ruido

da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4— A4 entre Parada de Cunhos e Pépulo.

Altura (m)
Designagao Sublanco Sentido Material
Inicial Final Min | Max
Acrilico 91+731 91+767 3 3
A4_B1 Parada de Cunhos — Vila Real Sul Decrescente
Betdo 91+767 91+838 4,8 4,8
. - N6 93 -
A4_B2 Vila Real Sul — A4/A24 Crescente Betdo 92+788 5 5
ramo A
Betdo 93+760 93+872 5 5
A4_B3 Vila Real Sul — A4/A24 Crescente
Acrilico 93+872 93+938 4 4
A4_B4 Vila Real Sul — A4/A24 Crescente Betdo 94+217 94+272 2 2
Betdo 94+452 94+510 2,5 2,5
A4_BS5 Vila Real Sul — A4/A24 Decrescente
Acrilico 94+510 94+603 2 2
Betdo 94+454 94+510 3 3
A4_B6 Vila Real Sul — A4/A24 Crescente
Acrilico 94+510 94+601 2 2
A4_B7 A4/A24 - Vila Real Nascente Decrescente Betdo 96+367 | 96+485 4 4
A4_BS8 Justes — Pépulo Decrescente | Metdlica | 106+459 | 106+680 3 3
Acrilico 115+097 | 115+271 2 2
A4_B9 Justes — Pépulo Crescente
Betdo 115+271 | 1154347 2 2
Nota: Independentemente do tipo de material de construgdo, todas as barreiras acusticas sdo do tipo “refletora”.

Figura 11: Barreira metalica, localizada entre o km Figura 12: Barreira de Acrilico, localizada entre o km
106+459 e o km 106+680, no sentido decrescente. 93+872 e 0 km 934938, no sentido crescente.
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Figura 13: Barreira de Betdo, localizada entre o km 93+760 e o km 93+872, no sentido crescente.
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8 ACOES PROPOSTAS DE IMPLEMENTACAO

8.1 CARACTERIZACAO E IDENTIFICACAO DOS RECETORES SENSIVEIS EXPOSTOS

O MER identificou a existéncia de impactes negativos provocados pelo ruido emitido pelo trafego a
circular na Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos - Pépulo), tendo sido
identificados 2 recetores sensiveis cujos niveis sonoros se encontram acima dos valores limite. Na
Tabela 11, sdo identificados os recetores referidos, incluindo a sua localizacdo, tipo de recetor e
posicionamento relativamente a via em analise. Na Figura 14 e Figura 15 sdo apresentadas imagens
das habitacbes correspondentes aos recetores sensiveis expostos a L, e/ou Lgen igual ou superior aos

valores limite de 55 dB(A) ou 65 dB(A) respetivamente, identificados nos MER.

De referir que os valores dos indicadores de ruido L, e Lgen Obtidos na elaboragdo dos MER, sdo
valores obtidos a 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR -
Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos - Pépulo). O trafego rodoviario
utilizado corresponde ao trafego médio para o ano de 2021. Para o dimensionamento das medidas

de minimizagdo foi considerado o piso de interesse de cada recetor.

Tabela 11: Identificagdo dos recetores sensiveis considerados criticos.

Sistema de Coordenadas Distancia Posicio do recetor (Km Existéncia
Designagao ETRS89/ PT-TMO06 Tipo de Recetor aproximada ao Eie I — de Barreira
Codigo EPSG: 3763 eixo da via (m) plora¢ Acustica
A M: 33516 Hablta_cao de 65 _Km 91+680 N3o
P: 178808 1 pisos Sentido decrescente
B M: 33827 Hablta.cao de 30 K.m 92+000 N3o
P: 178678 2 pisos Sentido crescente

Figura 14: Habitagdo A, ao km 91+700, sentido Figura 15: Habitagdo B, ao km 92+000, sentido

decrescente. crescente.
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8.2 METODOLOGIA UTILIZADA NOS PLANOS DE ACAO

Para os recetores sensiveis identificados como criticos, expostos a L, e/ou L¢en igual ou superior aos
valores limite de 55 dB(A) ou 65 dB(A) respetivamente, foram estudadas medidas de minimizagdo e a

metodologia utilizada é a descrita nos pontos seguintes.

8.2.1 INDICADORES DE RUIDO

O Plano de Agdo reporta-se aos indicadores Lgen € Ln, calculados para a altura de interesse dos
recetores criticos identificados, ou seja, para recetores sensiveis com apenas um piso os indicadores
de ruido sdo calculados para uma altura de 1,5 metros acima do solo e para recetores sensiveis com
2 ou mais pisos calculados a uma altura de 4 metros acima do solo. Na Tabela 12 sdo apresentadas as

alturas de interesse para cada recetor critico identificado.

Tabela 12: Identificagdo da altura de calculo dos recetores sensiveis considerados criticos

Designagao ‘ Tipo de Recetor AU 'T:;f:g:)do fecetor ‘
A Habitagdo de 1 piso 1,5
B Habitagdo de 2 pisos 4,0

8.2.2 METODOS DE CALCULO

Na realizagdo do Plano de A¢do foram utilizados os métodos de avaliagdo definidos no Anexo Il da
Portaria n.2 42/2023, de 9 de fevereiro, designado por método CNOSSOS-EU, a que se refereon.2 1
do artigo 6.2 do Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho, na sua redac&o atual.

Foram assim aplicados os métodos resultantes do projeto CNOSSOS-EU (Métodos Comuns de

Avaliacdo do Ruido na Europa) para a fonte de ruido de trafego rodoviario em avaliagdo.

O software de previsdo de niveis sonoros utilizado para a obtencdo do MER foi o IMMI - Noise

Prediction & Noise Mapping Software, versdo 30 (2023).

8.2.3 INFORMAGCAO CARTOGRAFICA DE BASE

A elaboracdo da cartografia de base utilizada foi da responsabilidade da empresa Socarto, Lda. A
cartografia foi homologada pela Direcdo Geral do Territério, com as exigéncias de cartografia a escala
de 1:2000, em 21 de dezembro de 2020 com o numero de processo 735. O proprietdrio da

Cartografia identificado no processo é a Globalvia Transmontana. A cartografia utilizada esta incluida

WWW.MONITAR.PT




PLANO DE A¢Ao (2024 —2029)

SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA — A4
MONITAR 8 trqnsmontqnq PARADA DE CUNHOS — P6PULO
eneenharia do ambiente 1 by globatvia  MEMORIA DESCRITIVA — VERSAO PARA CONSULTA
i PUBLICA
EpicAo 01/Revisio 00

PAGINA 34 DE 52

na listagem da cartografia homologada pela Dire¢do-Geral do Territério e disponibilizada no seguinte

link https://www.dgterritorio.gov.pt/sites/default/files/ficheiros-

cartografia/Listagem%20de%20toda%20a%20cartografia®%20homologada%20ate%202022-12-

31.pdf.

Para a criacdo do modelo digital do terreno, a cartografia de base incluiu:

- Os elementos da rodovia e estruturas adjacentes como berma, eixo de via, taludes;

- Aaltimetria do terreno adjacente a rodovia (curvas de nivel cotadas);

- Alocalizagdo e altura do edificado, cuja informacgdo consta da cartografia homologada;

- A identificacdo da utilizacdo do edificado, isto é, edificios habitacionais, edificios ndo
habitacionais (anexos, industrias, comércios, garagens, etc.), edificios escolares, edificios
hospitalares, outros recetores sensiveis (hotéis, igrejas, lares, juntas de freguesia, etc.);

- Aidentificacdo do uso do solo.

8.2.4 CARACTERIZACAO DA FONTE SONORA

8.2.4.1 Trafego rodoviario

O volume de trafego utilizado na elaboragdo do PA é relativo ao ano de 2021 e foi obtido por

contagem automatica de trafego pela concessiondria.

O trafego médio horério (TMH) no ano de 2021, para os periodos de referéncia diurno, entardecer e
noturno para os sublancos avaliados entre Parada de Cunhos e Pépulo da Subconcessdo Autoestrada

Transmontana — A4 é apresentado na Tabela 13.

Tabela 13: Trafego médio horario (TMH) de 2021, para os periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno

e por categoria de veiculo da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4, entre Parada de Cunhos e Pépulo.

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
Periodo e — I —

Ligeiros Pesados Médios Pesados Ciclomotores e motociclos
Parada de Cunhos - Vila Real

Diurno 542 41 42 16
Entardecer 254 16 17 7
Noturno 61 11 12 2

ila Real - A24/1P3

Diurno 563 39 40 12
Entardecer 279 14 15 6
Noturno 63 10 11 1
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Categoria 1 Categoria 2 ‘ Categoria 3 Categoria 4

Periodo

Ligeiros Pesados Ciclomotores e motociclos

Diurno 453 35 36 11
Entardecer 217 13 14 8
Noturno 55 9 10 3

Diurno 691 38 39 11
Entardecer 331 15 16 7
Noturno 80 9 10 2

Lamares - Justes ‘

Diurno 631 40 41 17
Entardecer 293 16 17 7
Noturno 69 10 11 2

Justes - Pépulo ‘

Diurno 598 38 39 13
Entardecer 277 15 16 6
Noturno 64 9 10 1

Tendo em consideragdo que ndo existem contagens por parte da concessiondria nos nds de acesso a

autoestrada, considerou-se, como estimativa, que o trafego a circular nos nds, corresponde ao

trafego do sublango adjacente com maior volume de trafego, dividindo de forma uniforme o trafego

pelos ramos de acesso.

A definicdo das velocidades consideradas no modelo teve por base as respetivas limitacdes de

velocidade existentes nos sublancos em estudo, que sdo apresentadas na Tabela 14, sendo estas

ajustadas de forma a aproximar o modelo a realidade, ver ponto relativo a validacdo do modelo. Na

Tabela 15 sdo apresentadas as velocidades consideradas no modelo para as diferentes categorias de

veiculos e que sdo aplicadas a todos os sublancos entre Parada de Cunhos e Pépulo.
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Tabela 14: Limites de velocidades para a A4 entre Parada de Cunhos e Pépulo.

Sublango ‘ Limites de velocidades (km/h) ‘
Parada de Cunhos - Vila Real

Vila Real - A24/IP3 120

A24/1P3 - Vila Real Nascente

Vila Real Nascente - Lamares

Lamares - Justes 100

Justes - Pépulo

Tabela 15: Velocidade de circulagdo na rodovia por categoria de veiculos, para os periodos de referéncia
diurno, entardecer e noturno consideradas no modelo.

Velocidade considerada (km/h)

Sublangos Categoria de veiculos Periodo Periodo Periodo

diurno entardecer noturno
Categoria 1 — Veiculos Ligeiros 130 135 140
Parada de Cunhos - Vila Real Categoria 2 — Veiculos Pesados Médios 120 125 130

Vila Real - A24/IP3
A24/IP3 - Vila Real Nascente Categoria 3 — Veiculos Pesados 90 95 100
Categoria 4 — Ciclomotores e motociclos 120 125 130
Categoria 1 — Veiculos Ligeiros 120 125 130
Vila Real Nascente - Lamares Categoria 2 — Veiculos Pesados Médios 110 115 120
Lamares - Justes

Justes - Pépulo Categoria 3 — Veiculos Pesados 80 85 90
Categoria 4 — Ciclomotores e motociclos 120 125 130

8.2.4.2 Pavimento da rodovia

O pavimento da rodovia da Subconcessao Autoestrada Transmontana — A4 entre Parada de Cunhos e
Pépulo é constituido, na sua totalidade por uma camada de desgaste do tipo “AC14 surf BBr”, de
construcdo tradicional, com inertes graniticos e betume 45/80. No modelo a camada de desgaste

utilizada foi a camada de desgaste de referéncia de acordo com o CNOSSOS-EU.

8.2.5 OPCOES DE CALCULO

Para efeito de calculo, no modelo, foi considerada a primeira ordem de reflexdes e grelhas de calculo
com uma resolugdo de 2x2 metros. O tipo de solo considerado na modelagao foi solo poroso (G=1)
nas areas de vegetacdo, agricolas e florestais e solo duro (G=0) nas zonas de pouca porosidade, rios,

zona de areais e areas de pavimento de asfalto, cimento ou calcada portuguesa. A identificagcdo das
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areas para classificar o tipo de solo teve em consideracdo a Carta de Uso e Ocupacdo do Solo para o

ano 2018 da Direcdo-Geral do Territério (DGT) (na versdo atual a data da elaboragdo do MER).

Em termos meteoroldgicos adotaram-se as percentagens de ocorréncia média anual de condigdes
meteoroldgicas favordveis a propagacdo do ruido indicadas pelas Diretrizes para Elaboracdo de
Mapas de Ruido (APA, 2011): 50% no periodo diurno; 75% no periodo entardecer; e 100% no periodo

noturno.

O cdlculo do nivel sonoro das fachadas é efetuado de acordo com as configuracdes de calculo

descritas nas “Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Método CNOSSOS-EU” (APA, 2023):

e Distancia entre ponto de rececdo (ponto de calculo do nivel sonoro) e a fachada: 0,10 m;

e Excluem-se dos célculos as reflexdes nas fachadas em causa;

e Distribuicdo em intervalos regulares dos pontos de rececdo nas fachadas dos edificios,
conforme descrito no Caso 1B do item Associa¢do de pontos de avaliagdo de ruido a fogos e

as pessoas neles residentes do ponto 2.8 do CNOSSOS-EU.

8.3  MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO PROPOSTAS

A solucdo de medidas de minimizacdo propostas no presente PA passa pela instalacdao de barreiras
acusticas junto dos recetores sensiveis, identificados como criticos, onde os valores indicadores de

ruido L, e/ou Lgen S€ encontram acima dos valores limites de 55 dB(A) ou 65 dB(A) respetivamente.

Para os recetores sensiveis identificados nos MER, com valores de indicadores de ruido L, e/ou Lgen
que ndo ultrapassam os valores limite, mas que se encontram préximos, nomeadamente entre
53dB(A)<L,.<55dB(A) e 63dB(A)<L4en<65dB(A), é proposta a realizagdo de medigdes de ruido ambiente
periddicas de modo a identificar a evolugdo dos valores de indicadores de ruido e ajustar a realidade

a necessidade de adogdo de medidas de minimizagao.

8.3.1  NIVEIS SONOROS NO PISO DE INTERESSE

Antes do dimensionamento das medidas de minimizacdao foram verificados os niveis sonoros no piso
de interesse dos recetores criticos identificados, tendo impacte nos recetores que apenas possuem 1
piso, pois ndo se consideram relevantes os niveis sonoros estimados a 4 m acima do solo para estes
recetores sensiveis. Dos recetores criticos identificados apenas o recetor designado por “A” possui

menos de 2 pisos. Os niveis sonoros calculados para o piso de interesse para o recetor critico

WWW.MONITAR.PT




PLANO DE A¢Ao (2024 —2029)
SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA — A4

MONITAR transmontanag  PArababe CunHos —PGpuLO
eneenharia da ambiente 3 by globatvia  MEMORIA DESCRITIVA — VERSAO PARA CONSULTA
¥ PUBLICA
EpicAo 01/Revisio 00

PAGINA 38 DE 52

designado por “A” sdo apresentados na Tabela 16 e na Figura 9 é apresentado o extrato do mapa de

ruido nesta zona critica calculado a uma altura de 1,5 metros acima do solo.

Tabela 16: Indicadores de ruido, a 1,5 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela
GITR — A4 entre Parada de Cunhos e Pépulo determinados na habitagdo critica com apenas 1 piso.

Identificacdo da habitacdo / Recetor Lgen dB(A)

Legenda:

'k.
Recetores sensivels I3

| Recetores ndo sensiveis
—— Via de trafego

= iz de trafego - Tunel
= \/ia de trafego - Viaduto
— Barreira existente
Indicador de ruido Ln [dB{A}]
B in<4s
45< | n<50
50<Ln<55
55=Lln<60
Bl c0<ln<65
Bl 65<Ln<70

B n: 70 50 Metros

Figura 16: Extrato do mapa de ruido, do periodo noturno, da zona critica entre ao km 91+680, com indicagdo
do recetor sensivel designado por “A”, cujos indicadores de ruido L, e/ou Lgen, foram calculados a 1,5 metros de
altura (altura do piso de interesse).

Pela andlise dos resultados obtidos, pode-se concluir que o recetor critico designado por “A”,
considerando uma altura de 1,5 metros acima do solo, esta exposto a niveis sonoros inferiores aos
valores limites aplicdveis. Desta forma, considera-se que ndo sdo necessarias medidas adicionais

neste recetor sensivel.
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8.3.2 IMPLEMENTACAO DE BARREIRAS ACUSTICAS

As barreiras acusticas constituem sistemas de prote¢ao ao ruido minorando o impacte produzido
pelo ruido gerado pela circulagdo rodoviaria. No entanto a inser¢cao de uma barreira podera
introduzir um impacte de ordem estética, criar uma barreira visual, ou determinar altera¢des das

condi¢des ambientais tais como luminosidade ou ventilagao.

O dimensionamento das barreiras acusticas teve em considera¢do as caracteristicas dos locais a
proteger de forma a estabelecer uma atenuacgdo sonora que satisfaca os valores limite definidos no

RGR e a minimizagao dos referidos impactes indiretos.

Na Tabela 17, sdo apresentados, valores para os indicadores Lgen € Lp, a altura do piso de interesse do
recetor critico “B”, na fachada mais exposta, antes e apds a implementacdo das medidas de
minimiza¢do propostas e na Figura 17 sdo apresentados os mapas de ruido (perspetiva 3D para o

indicador de ruido L,), apds a implementagdo da barreira acustica.

No Anexo |: Pegas desenhadas - indicadores Lden e Ln, apds implementacdo das medidas de
minimizagdo propostas (barreiras acusticas), sdo apresentadas as pec¢as desenhadas onde sdo
apresentados os indicadores Lgen € Ly, apds implementacdo das medidas de minimiza¢do propostas
(barreiras acusticas) e contém a seguinte informacgdo: identificacdo dos tipos de fontes sonoras
consideradas; métodos de calculo adotados; escala; ano a que se reportam os resultados; legenda
para a relagdo cores de niveis sonoros, identificacdo dos recetores sensiveis criticos e identificacdo da

barreira acustica.

No Anexo Il: Pegas desenhadas — Barreira AcUstica sdo apresentadas as pecas desenhadas com a

localizagdo em relagdo ao tracado e suas caracteristicas (localizagdo, comprimento e altura).

Tabela 17: Indicadores de ruido previstos na fachada mais exposta, para a altura de interesse do recetor, antes
e apds implementagdo das medidas de minimizagdo previstas.
Altura de Indicadores de Ruido Indicadores de Ruido

iniEesse de Antes da inser¢do/beneficiacdo da Ap0s a insercdo/beneficiacdo da

Recetor : P . o
recetor Barreira acustica Barreira acustica

(metros) Ln Lden Ln Lden
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Figura 17: Mapa de ruido (perspetiva 3D para o indicador de ruido Ln) apds a implantagdo da Barreira Acustica 1

(BA1), recetor critico “B”.

8.3.2.1 CondicOes técnicas da Barreira AcUstica proposta

A medida de minimizagdo proposta preconiza a implementagao da seguinte barreira:

e Barreira Acustica 1 (BA1) — barreira com 48 metros de comprimento entre o km 91 + 974 e o
km 92 + 019 para a protec¢do do recetor designado por “B”. A barreira tem uma altura de 3
metro ao longo de todo o seu comprimento, com excec¢do dos Ultimos 8 metros de barreira
em que se mantém a altura do vértice 11 (vide Anexo Il: Pecas desenhadas — Barreira

Acustica), tendo uma altura relativa cada vez menor, devido ao aumento de cota do terreno.

Na Tabela 18 encontram-se definidas as caracteristicas da barreira a implementar.
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Tabela 18: Caracteristica das barreiras acusticas a implementar.

Designacdo da barreira acustica BA1l
Designagado do recetor critico B
Alteragdo de barreira / Barreira nova Barreira nova
o) Comprimento (m) 48 (40/8)
° g
':::u g Altura (m) 3/(entre3e1)
5§ :
= Area (m?) 136
o & ofl 91+974-92 +019
Relativa a via ]
o Sentido crescente
AT
= o M: 33802
N Inicio
s Coordenadas P: 178697
5 Geogréficas (1) = M: 33849
im
P: 178689
Tipo de barreira ‘ Refletora

1) _ Sistema de coordenadas ETRS89 / PT-TMO06, cédigo EPSG: 3763

8.3.2.2 Especificacées dos Materiais

Painéis Acusticos Refletores

Os painéis acusticos refletores ndo tém qualquer especificacdo para a absor¢do sonora, devem, no

entanto, ter espessura suficiente para garantir o minimo de passagem de ruido pela barreira.

8.3.2.3 Verificacdo dos niveis sonoros nos recetores criticos

A modelagdo do ruido inclui margens de incerteza inerentes a qualquer avaliagdo previsional, podem
observar-se desvios entre o modelo e as condi¢Oes reais, dada a variabilidade intrinseca de alguns
dos parametros de entrada do modelo. Tendo isto em considera¢dao, recomenda-se que sejam
efetuadas medigOes acusticas nos recetores criticos antes da implementacdo das barreiras de forma

a confirmar a ultrapassagem dos valores limite e a necessidade da medida de minimizagao.

As medic¢Oes acusticas devem ser efetuadas em condi¢Ges representativas do ano, ou seja, ndo deve
ser medido em alturas do ano em que seja expectavel que o trafego médio seja inferior a média
anual. No caso de ndo ultrapassagem dos valores limite, devem ser realizadas medi¢cdes com
periodicidade anual, até se verificar a ultrapassagem dos valores limite ou até ao final deste Plano de

Acdo (ano de 2029).
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8.4 INFORMACAO FINANCEIRA DA IMPLEMENTACAO DAS MEDIDAS DE MINIMIZACAO

As medidas preconizadas passam pela instalagdo das barreiras acusticas acima dimensionadas. Os
custos associados a implementacdo das barreiras tém por base precos ja estabelecidos pela
concessionaria. Para o cdlculo do custo total para implementagao da barreira acustica considera-se

que os painéis acusticos tém um custo de implementac3o de 237 Euros/m?.

Na Tabela 19 é apresentada a estimativa dos custos da medida de minimizagdo proposta
implementar junto do respetivo recetor critico, tendo em consideracdo o tipo de barreira proposto

na Tabela 18.

Tabela 19: Estimativa dos custos para implementagdo das medidas de minimizagdo propostas.

Recetor Designagdo da Barreira Area a instalar Custo Observaces
Acustica (m?2) (Euros, €) ¢
A BA1 136 32232 Implementagdo prevista
para o ano 2025
Total 136 32232 -

8.5 RESULTADOS - AVALIACAO DO NUMERO ESTIMADO DE PESSOAS EXPOSTAS AO RUIDO APOS

IMPLEMENTAGAO DAS MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DO PLANO DE ACAO

Apds intervengdo através da implementacdo das medidas de minimiza¢do, o nimero estimado de
pessoas expostas a diferentes gamas de valores Lgen € Ly, Na fachada mais exposta, considerando o
ruido emitido pela GITR - Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos -

Pdpulo), previsto é o apresentado na Tabela 20.

Na Tabela 21 é apresentado o niumero estimado de pessoas, de habitacGes, de escolas e hospitais
expostos a diferentes gamas de valores Lgen, previsto apds implementagdo das medidas de

minimizac¢do propostas no presente PA.
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Tabela 20: Numero estimado de pessoas, expostas a diferentes gamas de valores Lgen € Ln, na fachada mais
exposta, considerando o ruido emitido pela GITR - Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de
Cunhos - Pépulo).

Gama de valores

N.2 estimado de pessoas

Gama de valores

N.2 estimado de pessoas

Lden Ln
55 <Lgen < 60 163 45 <L, <50 255
60 < Lgen £ 65 33 50< L, <55 56
65 < Lgen <70 0 55<L,<60 0
70 < Lgen£75 0 60 <L, <65 0
Lgen > 75 0 65<L,<70 0
L,>70 0

Tabela 21: Niumero estimado de habitagGes, de escolas, hospitais e de pessoas (em centenas) expostas a
diferentes gamas de valores Lden, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR -
Subconcessdo Autoestrada Transmontana — A4 (Parada de Cunhos - Pépulo).

Gama de valores N.2 estimado de N.2 estimado de pessoas N.2 de N.2 de
Lden habitagdes/fogos . P escolas hospitais

Lden > 75 0 0 0 0
Lgen > 65 0 0 0 0
Lden > 55 78 199 0 0
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9 MEDIDAS PREVISTAS PARA AVALIAR A EFICACIA DA IMPLEMENTACAO DAS
MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO PROPOSTAS NO PLANO DE AGAO.

A avalia¢do da eficacia das medidas de minimiza¢do é um processo que ird ocorrer apds a aprovagao
do PA e que inclui um plano de monitoriza¢do de ruido junto dos recetores sensiveis alvo de estudo.
Para os recetores que é preconizada a implementagdo de barreira acustica, posteriormente a sua

implementagdo, sera efetuada a monitorizagao.

Se se verificarem valores de exposicdo superiores aos valores regulamentares devem ser estudadas

medidas de minimizagao adicionais.
10 PROPOSTA DE PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

Por forma a complementar o PA, e de modo a avaliar a evolugdo dos niveis de pressdo sonora junto
dos recetores sensiveis, identificados nos MER, com valores de indicadores de ruido L, e/ou Lgen que
ndo ultrapassam os valores limite, mas que se encontram proximos, nomeadamente entre
53dB(A)<L.<55dB(A) e 63dB(A)<L4en<65dB(A), é proposto um programa de monitorizacdo do
ambiente sonoro. Esta proposta é sustentada pelo facto de os valores de indicadores de ruido
estarem proéximos dos valores limite regulamentares e de existir incerteza associada a modelagao.
Deverao também ser realizadas medi¢des de ruido no recetor critico designado por “A”, visto que ao
nivel do piso de interesse ndo é expectavel que haja uma ultrapassagem do valor limite. Assim
propGe-se a monitorizacdo dos recetores que apresentam estas condi¢des e que se encontram
identificados na Tabela 12, onde sdo apresentados os resultados da modelagdo efetuada ao piso de

interesse do recetor sensivel. Eventuais reclamagdes devem ser igualmente ser consideradas.

A monitorizagcdo deve ser efetuada no 12 ano do horizonte de projeto, em 2024, devendo ser
mantida a monitorizacdo anual dos recetores cujo valor seja igual ao valor limite (L,=55dB(A);
Lsen=65dB(A)) e para os restantes recetores deve ser efetuada a verificacdo dos niveis sonoros
novamente no 42 ano do horizonte de projeto, em 2028. No caso de se verificar o incumprimento

dos valores limite aplicaveis, devem ser estudadas e implementadas medidas de minimizagao.
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Tabela 22: Identificagdo dos recetores sensiveis propostos para monitorizagdo dos niveis sonoros.

Coordenadas o
Designacao Tipo de Recetor ETR-589/ AR Delis)fgr:icalav?ao Posi¢do do recetor URICERE BIE AL olg
gna¢ p Codigo EPSG: 3763 (m) ¢ L, dB(A) Lgen dB(A)
— . 91+680
P1 Habitagdo de 1 piso 33516 | 178808 65 Sentido decrescente 51 59
P2 Habitagdo de 1 piso 33588 | 178617 115 .91+770 55 63
Sentido crescente
N . 91+680
P3 Habitagdo de 1 piso 34476 | 179148 75 Sentido decrescente 54 63
2+82
P4 Habitagdo de 2 pisos 34558 | 179060 40 .9 +820 53 61
Sentido crescente
N . 93+050
P5 Habitagdo de 2 pisos 34666 | 179291 80 Sentido decrescente 55 64
P6 Habitagdo de 1 piso 35858 | 179529 50 .94+260 54 61
Sentido crescente
94+475
P7 Habitaca i 21 1797 4
abitagdo de 3 pisos 360 9703 55 Sentido decrescente 55 6
o . 96+425
P8 Habitagdo de 2 pisos 37423 | 180975 45 Sentido decrescente 54 62
N . 102+670
P9 Habitagdo de 2 pisos 42292 | 184398 80 Sentido decrescente 53 61
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11 ESTRATEGIA A LONGO PRAZO

Os objetivos definidos na estratégia a longo prazo definida para a reducdo da populacdo exposta ao
ruido de trafego rodovidrio apenas sdo alcancados caso exista intervencdo ativa de vdrias
organizacdes ao nivel local, nacional e europeu, no sentido de alinhar as estratégias mais globais
definidas pelas entidades europeias e nacionais, a estratégias mais especificas desde o ordenamento
do territorio a medidas especificas no terreno. No caso especifico das GITR é fundamental uma
articulagdo entre as concessiondrias e os municipios, partilhando informagdes e conhecimento para
articular com o planeamento municipal, e tendo em vista a preven¢ao e minimizacao da exposicdo da

populagdo a niveis elevados de ruido, bem como o cumprimento dos valores limite aplicaveis.

Os Mapas Estratégicos de Ruido e os Planos de A¢do sdo ferramentas elaboradas com uma
periodicidade quinquenal e permitem a verificacdo da evolu¢do do ruido gerado pela GITR, bem
como a identificacdo das zonas criticas, sendo assim possivel atuar para a reducdo de ruido nessas

zZzonas.

As medidas de minimizacdo do ruido na A4, estdo inseridas num plano estratégico definido a longo
prazo. Este plano é realizado no ambito da gestdo de ativos da concessiondria e tem em conta varias

atuagdes que influenciam diretamente a minimizagdo do ruido e a monitorizagdo destas ac¢oes.
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12 CONCLUSAO

Os resultados apresentados no PA, apds a aplicacdo das medidas de minimizacdo propostas,
permitem concluir que o Plano tera um impacto positivo no ambiente acustico da envolvente do
sublanco quer em termos de populacdo exposta quer em termos de areas e numero de fogos

expostos.
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v" Anexo |: Pecas desenhadas - indicadores Lgn € L, apOs implementacdo das medidas de

minimizagdo propostas (barreiras acusticas);

v" Anexo Il: Pecas desenhadas — Barreira Acustica;

WWW.MONITAR.PT



PLano DE AcAo (2024 —-2029)
SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA — A4

MONITAR trq nsmontq NA  piraoaoe CUNHOS — PépuLO

engenharia do amblente bygloballa  \1eMGRIA DESCRITIVA

EpicAo 01/Revisio 00
ANEXO |

14.1 ANEXO |: PECAS DESENHADAS - INDICADORES Lpey E Ly, APOS IMPLEMENTAGAO DAS MEDIDAS DE

MINIMIZAGAO PROPOSTAS (BARREIRAS ACUSTICAS)
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Indicador de Ruido Lden Indicador de Ruido Ln
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e———— ]
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Barreira Acustica - a construir
Classe do Indicador (dB(A))
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|:| 250 a <55
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B >60 a <65

B >65 2 <70

- 270 a<75

| BB

178625
+
+

Georeferéncia: sistema de coordenadas planimétricas (M,P) - PT-TMO06 / ETRS89

Fontes sonoras consideradas:
Trafego rodoviario - A4

Ano a que se reportam os resultados:
2021

Altura de calculo:
4 metros

Método de calculo adotado:
CNOSSOS-EU

Cartografia de base:

- Entidade proprietaria da cartografia:
Globalvia Transmontana

- Data e n.2 de Homologagao:
21-12-2020, n.2 735

- Entidade Responsavel pela Homologagao:

Dire¢do-Geral do Territorio

Titulo:

Plano de Agao
Subconcessdo Transmontana - A4, Parada de Cunhos - Pépulo

Desenho: PA 01

Folha:1/1

Escala: 1:750

Data: outubro de 2023

Edi¢do/Revisdo: EDO1/REV00

Designacgao:
Indicador de ruido Lden e Ln, apds implementacdo da Barreira Acustica 1 (BA1)
Recetor B - km 92 + 000, sentido crescente
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14.2 ANEXO Il: PECAS DESENHADAS — BARREIRA ACUSTICA
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Georeferéncia: sistema de coordenadas planimétricas (M,P) - PT-TMO06 / ETRS89; Ortofotomapa: Ortofotos 25 cm - zona norte de Portugal Continental - 2021, DGT

50 Metros

Legenda:

|| Recetores sensiveis

[ ] Recetores n3o sensiveis
- Edificio hospitalar
| Edificio escolar

Barreira Acustica - Existente

Barreira Acustica 1

Coordenadas
PT-TMO6/ETRS&9
M P
33801,5 | 178697
33805,5 | 178696
33809,4 | 178696
33813,4 | 178695
33817,4 | 178695
33821,4 | 178695
33825,4 | 178694
33829,4 | 178694
33833,3 | 178694
10 33837,2 | 178692
11 33841,1 | 178651
12 33844,9 | 178650
13 33848,8 | 178689

. .- Altura
Vertice

(m)

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
1

Wl lwo|w|o|un & jwin (=

Fontes sonoras consideradas:
Trafego rodoviario - A4

Ano a que se reportam os resultados:
2021

Altura de calculo:
4 metros

Método de calculo adotado:
CNOSSOS-EU

Cartografia de base:

- Entidade proprietaria da cartografia:
Globalvia Transmontana

- Data e n.2 de Homologagao:
21-12-2020, n.2 735

- Entidade Responsavel pela Homologacao:
Diregdo-Geral do Territério

Titulo: Desenho: PA 02 Folha:1/1
Plano de Acdo Escala:  1:400
Subconcessdo Transmontana - A4, Parada de Cunhos - Pépulo
Data: outubro de 2023 Edi¢do/Revisdo: EDO1/REV00
Designagao: __
Identificagdo das caracteristicas de implementac¢do da Barreira Acustica 1 ( ) MONITAR - transmontana
engenhark e amblents < by globalvia

Recetor B - km 92 + 000, sentido crescente
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